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RESENA

En el marco del Plan Director de la Cooperacién Espaiiola, la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) mantiene programas de cooperacién, principalmente en América Latina, Africa
Occidental y la region Mediterranea. Las redes para el desarrollo creadas por AEMET han
promovido el fortalecimiento institucional de los Servicios Meteoroldgicos Nacionales de
estas areas, la creaciéon de capacidad y la prestacion de servicios. La OMM califica la
cooperacion de AEMET como ejemplo de buenas précticas, habiendo llegado a convertirse
en un elemento articular para la ejecucidon de programas entre diferentes regiones. En
concreto, AEMET lleva cooperando con los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos
Nacionales de América Latina (SMHN) durante mas de cuarenta afios. Para este propédsito,
en el afo 2003 se establecid la Conferencia de Directores de los SMHNs (CIMHET) que se
relne anualmente y establece las lineas de accidn.

En su dltima reunidn, la CIMHET puso de relieve la necesidad de fortalecer los conocimientos
del personal de los SMHNs en el campo de la agrometeorologia para fomentar el desarrollo
de productos y servicios especificos para el sector. La produccidon agricola, uno de los
sectores clave de la economia en América Latina, depende en gran medida del tiempo y de
las condiciones climaticas. Asi, esta informacién resulta muy util para los responsables de la
planificacion y la produccidn agricola, los cuales son cada vez mas exigentes, demandando
informacién de alta calidad con soporte en las nuevas tecnologias de la comunicacién,



especialmente en el actual contexto de cambio climatico que puede afectar a la produccion
agricola y, por tanto, la seguridad alimentaria.

Como consecuencia de ello, AEMET acordd organizar el curso "Aplicaciones meteoroldgicas
para la Agricultura" en el marco del Plan de Transferencia, Intercambio y Gestion del
Conocimiento para el Desarrollo de la Cooperacion Espafiola en América Latina y el Caribe
(INTERCOONECTA). El curso fue financiado por AEMET y la Agencia Espafiola de Cooperacién
Internacional para el Desarrollo (AECID), y contdé con la colaboracién de la Organizacién
Meteoroldgica Mundial (OMM).

El curso tuvo lugar del 13 al 17 de junio en el Centro de Cooperacién de AECID en Santa Cruz
de la Sierra (Bolivia). El curso se inicié con una rueda de intervencion de los participantes
donde ademds de presentarse expusieron su trabajo en su SMHI y los productos que
generan para el sector agro-meteoroldgico. Esta informacidn resultdé muy util tanto para los
profesores a la hora de orientar su ponencia, como para el resto de participantes que se
pudieron hacer una idea general de la situacién de su SMH respecto al resto, y sirvié ademas
para crear los primeros deseos de estrechar lazos mutuos en puntos de interés comun.

Las primeras ponencias estuvieron dedicadas a sentar y unificar los conocimientos tedricos
basicos sobre las variables de interés para el sector agricola (tipos de suelos, temperatura,
humedad, evapotranspiracion, precipitacion, etc.). Posteriormente se entré a ver
aplicaciones practicas basicas de generacién de productos como el célculo de indices de
sequias o integrales térmicas o tras mas complicadas como la realizacién de un balance
hidrico o productos de teledeteccién como el calculo del indice NDVI. Un mddulo estuvo
dedicado a la variabilidad climatica, el cambio climatico y sus posibles efectos en los cultivos.
También se vieron los fundamentos tedricos de los modelos de prediccion de rendimientos
de cosechas y un ejemplo practico de los mismos. Por ultimo, se tratd toda la problematica
del tema de los seguros agrarios y el establecimiento de umbrales climatoldgicos para la
declaracion de siniestros.

El curso fue impartido por profesores cualificados seleccionados por la OMM con un amplio
conocimiento sobre las materias que se impartieron y amplia experiencia en la ensefianza.
En total fueron nueve profesores de distintos paises, cuatro de ellos presenciales y otros
cinco por videoconferencia, que proporcionan una amplia perspectiva de la situacién, los
problemas y las metodologias utilizadas en los paises de Latino América.

Dieciocho estudiantes de otros dieciocho diferentes paises asistieron al curso. Hay que
destacar el alto nivel de participacién, la motivacién y el interés mostrado entre los
participantes para poner en practica los conocimientos adquiridos, asi como la estrecha
comunicacidon y deseo de cooperacién mutua establecida entre ellos. Como un primer
resultado del curso ha surgido una iniciativa para crear un foro de encuentro para compartir
ideas, conocimiento y experiencia, siendo asi el curso sélo el comienzo de una larga tarea
por delante.



Listado de Participantes

Pais

Alumno

ARGENTINA

ELIDA CAROLINA GONZALEZ MORINIGO
Técnico en agrometeorologia (Bachiller en Ciencias de la Atméshera). Gerencia de Investigacion Desarrollo y Capacitacion
Servicio Meteoroldgico Nacional

BOLIVIA

SERGIO ALONSO CAMPERO MARIN
Responsable de Riesgo Agricola
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)

BRASIL

DANIELLE BARROS FERREIRA
Meteordlogo
Instituto Nacional de Meteorologia

CHILE

JUAN MIGUEL QUINTANA ARENA
Jefe Seccion de Meteorologia Agricola
Direccion Meteorologica de Chile

COLOMBIA

MARTHA CECILIA CADENA
Profesional Especializado. Subdireccion de Meteorologia
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)

COSTARICA

KARINA HERNANDEZ ESPINOZA
Meteordloga
Instituto Meteorolégico Nacional

CUBA

SOL PIEDAD TOLEDO REINA
Especialista en Meteorologia
Centro Meteorolégico Provincial de Sancti Spiriti del Instituto de Meteorologia

ECUADOR

RENE ALCIVIADES MOYA SILVA
Tco. Agrometeordlogo
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia —INAMHI

EL SALVADOR

CARLOS SOSA
Auxiliar de agrometeorologia en la Unidad de informacion Agroclimatica
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccion Observatorio Ambiental, Gerencia de Meteorologia

GUATEMALA

ROSARIO DEL CARMEN GOMEZ JORDAN
Profesional en Agrometeorologia
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSNUMEH)

HONDURAS

JAIRO JOEL GARCIA ZELAYA
Climatdlogo
Centro Nacional de Estudios Atmosféricos Oceanograficos y Sismicos / COPECO Honduras (CENAOS)

MEXICO

MARIA DEL CARMEN HOECHST VELEZ
Jefe de proyecto de Agrometeorologia-Subdirector Técnico B
Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional

PANAMA

JOSE ROBLES
Analista meteoroldgico




Direccion de Hidrometeorologia de ETESA

PARAGUAY DIEGO RODRIGUEZ

Técnico

Ministerio de Agricultura y Ganaderia
PERU WILFREDO JULIAN YZARRA TITO

Especialista en agrometeorologia

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia-SENAMHI
REPUBLICA RAMONA DEL CARMEN TEJADA
DOMINICANA | Técnico OMM-III de la Division de Agrometeorologia

Oficina Nacional de Meteorologia, ONAMET
URUGUAY VICTOR GARCIA CAMPODONICO

Observador Meteorologico

Instituto Uruguayo de Meteorologia
VENEZUELA JUAN CARLOS MOLINA TRIGOS

Profesional |
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

Listado de Profesores

a) Profesores presenciales:

Lic. Roberto de Ruyver. Coordinador del Area de Agro-meteorologia. Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, INTA (Argentina).

Ing. Franklin Delio Unsihuay Tovar. Profesor Asociado. Departamento de
Ingenieria Ambiental, Fisica y Meteorologia de la Universidad Nacional Agraria de
la Molina (Peru).

Ing. Agr. Edgar Mayeregger. Coordinador Nacional de la Unidad de Gestiéon de
Riesgos. Ministerio de Agricultura (Paraguay).

Dr. José Pablo Ortiz de Galisteo Marin. Meteorélogo coordinador del curso.
Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET (Espaiia).

b) Profesores en remoto:

Dr. Roberto Nathan. Extensionista en Riego y Fertiriego. Servicios Extension
Agraria, Ministerio de Agricultura (Israel).

Dr. Orivaldo Brunini. Coordenador del Centro integrado de informacgdes
agrometeorologicas. Instituto Agronomico, Governo do Estado de S3do Paulo
(Brasil).

Dr. José Luis Camacho. Funcionario Cientifico de la Divisidn Meteorologia
Agricola. Organizacion Meteoroldgica Mundial, OMM (Suiza).

Dra. Gabriela Rosas Benancio. Directora de Modelamiento Numérico de la
Atmosfera. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, SENAHMI (Peru).

Msc. Nelson Quispe Gutiérrez. Msc. Meteorolégo. Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, SENAHMI (Peru).

Dra. Lorena Ferreira. Jefa de los Departamentos de AgroMeteorologia y de
HidroMeteorologia de la Gerencia de Investigacidon, Desarrollo y Capacitacion.
Servicio Meteorolégico Nacional (Argentina).




Programa del Curso

Hora local Sta.Cruz
(GMT —4 horas)

Lunes, 13

Martes, 14

Miércoles, 15

Jueves, 16

Viernes, 17

E - Medida de la precipitacion

N - Teledetecciéon en meteorologia
agricola. Humedad. Balance hibrido

9h00 — 09h30 Apertura del curso. AECID . y riesgo de incendios
9:00-9:45 Indices de sequia Roberto de Ruyver _ i
genéricos (REMOTO) S - El Paso a la EVT calculada INTA, Argentina R. . Transicion ,d,e modelo de
_ o ! Gestion y Reduccién de Desastres
A - Introduccién OMM (REMOTO) Joseé Luis Camacho (REMOTO) reactivo a proactivo
José Luis Camacho OMM, Suiza Roberto Nathan L . L
OMM, Suiza 9:45-10:30 Monitorizacién de Servicio Extension Agraria N- TeIe(_jt-:‘_tecF:!on. Es_t|ma_1(f|on de la . I_Edgqr Mayere_gger
: : . e ; precipitacion. Validacion de Ministerio de Agricultura,
P . sequias en Peri (REMOTO) Ministerio Agricultura, Israel
9h30 — 10h30 T - Meteorologia agricola en : 2 productos (REMOTO) Paraguay
= A Nelson Quispe Gutiérrez . -
Espafia: experiencias en AEMET SENAHMI. Per( Nelson Quispe Gutiérrez
Pablo Ortiz de Galisteo ’ SENAHMI, Peru
AEMET, Espafia
10h30-11h00 Pausa Pausa Pausa Pausa Pausa
B - Suelos H - Observaciones y redes L - Variabilidad climatica. ENOS P - Legislacién ambiental y agricola

11h00-12h00

Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Peru

Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Peru

Roberto de Ruyver
INTA, Argentina

Edgar Mayeregger
Ministerio de Agricultura, Paraguay

| - Gestion de la informacion,

L1 - Prediccién estacional aplicada

O - Transferencia de riesgo,

R - Transicion de modelo de
Gestion y Reduccion de Desastres
reactivo a proactivo

C - Radiacion ) -
12h00-13h00 Franklin Unsihuay Tovar bancosbde d?jtos, boletines ebn agrg:ultura. 4 Seguros. TODOS
Universidad La Molina. Perd Roberto de Ruyver Roberto de Ruyver o _E gar ngeregger
' INTA, Argentina INTA, Argentina Ministerio de Agricultura, Paraguay
13h00-14h00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
D - Temperatura y cultivos J - Fenologia M - Cambio climatico, escenarios

14h00-15h00

Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Pert

Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Pert

en agricultura (REMOTO)
Orivaldo Brunini
FUNDAG, Brasil

15h00-16h00

F - Humedad y evaporacién
Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Peru

K - Estimacion de rendimientos
modelos de cultivos (REMOTA)
Lorena Ferreira
SMN, Argentina

M - Escenarios de cambio
climatico en Perd (REMOTO)
Gabriela Rosas Benancio
SENAHMI, Peru

Q - Riesgos, mapas de riesgos,
zonificaciéon
Edgar Mayeregger
Ministerio de Agricultura, Paraguay

Conclusiones del curso

Ceremonia de finalizacion

16h00-16h30

Pause

Pausa

Pausa

Pausa

16h30-17h30

G - Fenbmenos severos
Franklin Unsihuay Tovar
Universidad La Molina, Pert

T - Herramientas y Productos
agro-meteorolégicos.
J. Pablo Ortiz de Galisteo
AEMET, Espafia

N - Teledeteccion en meteorologia
agricola. indices de vegetacion
Roberto de Ruyver
INTA, Argentina

R - Transicién de modelo de Gestion
y Reduccioén de Desastres reactivo
a proactivo
Edgar Mayeregger
Ministerio de Agricultura, Paraguay




El objetivo de este curso es la de facilitar la informacion existente respecto a la agro meteorologia y la agro climatologia y sus avances para resolver y minimizar los
riesgos inherentes al Tiempo y Clima relacionado al sector agropecuario.

CONTENIDO

A.
B.
C.
D. Temperatura y los cultivos — Unidades Calor —Horas Frio- Constante Térmica — Heladas — Periodo Libre de Heladas — Probabilidad de Ocurrencia de Heladas

m

m

o OO

ZZrACTIO

Introduccion — Generalidades — Tiempo y Clima — Elementos y Factores Agro Climaticos — Relacién Suelo, Planta, Atmésfera.

Manejo de suelos e impacto ambiental, Riesgo y Vulnerabilidad en el uso de la tierra, Informaciones pedolégicas aplicadas al ambiente, Planificacién,
Ordenamiento y Desarrollo territorial (nacional y transfronterizo).

Radiacion Solar — Intensidad de Radiacion — Balance de Radiacién — Fotoperiodo — Fotosintesis y Respiracién (Fototropismo, etc.).

(Calculos) — Métodos de Control.
Precipitacion — Erosion Hidrica (Calculos) — Relacion entre la Precipitacion y la Produccion Agropecuaria — indices de Sequia (Calculos). Gestion basada en
indices: teledeteccion, observaciones y modelos
Humedad Atmosférica — Evaporacion y Transpiracion — Balance Hidrico (Céalculos) — Evapotranspiracion Potencial (Calculos) — Déficit Climatico — Humedad en el
Suelo — Periodo de Crecimiento.
Tiempo Severo — Tormentas y tornados — Vientos — Granizo
Observaciones Agro-meteoroldgicas — Instrumental Agro-meteoroldgico — Estaciones Agro-meteorolégicas — Red de Estaciones.
Gestion de la Informacion Agro-meteorolégica y Agroclimatica — Banco de Datos — Servicios Agro-meteorolégicos.
Fenologia.
Estimacion de Rendimientos — Modelos Cultivo / Clima.
Variabilidad Climatica — Eventos “El Nifio” y “La Nifia”, Impactos en la Produccion. Prediccién estacional aplicada a la agricultura
Cambio Climatico — Causas y Consecuencias — Escenarios Climaticos — Cambio Climaticos y la Agricultura — Eventos Extremos.
Teledeteccion aplicada a la meteorologia agricola. indices de vegetacion. Estimacion de totales de precipitacion, evapotranspiracion, humedad del suelo. Riesgo
de incendios forestales.
Transferencia de Riesgos por Contingencias Climaticas — Seguro Agricola — Modalidades — Propuestas para Seguro Agricola a la Agricultura Familiar.
Legislacion ambiental y sus implicancias en la produccién agropecuaria y forestal.
Riesgo Agroclimatico y Agro Meteorologico — Mapas de Riesgos — Método de la Zona Homogénea como unidad de analisis — Zonificacion Agricola — ejemplos a
nivel local.
Requisitos para la transicion de un enfoque de la GRD reactivo a un enfoque proactivo: perspectiva del sector agricola
e Rol de la agricultura en la RRD/GRD
» Diferencias entre GRD reactiva vs. GRD proactiva en agricultura
» Elvalor afiadido de un enfoque de GRD proactivo en el terreno
El Paso a la EVT calculada. Motivos por los cuales dejoé de usarse el tanque tipo A en el programa de riego y se paso al modelo “Penman-Monteith”. Adaptacion
de los coeficientes Kc del modelo del tanque al Nuevo modelo.

Experiencias de colaboracion de AEMET con el sector agrario. Ejemplos de herramientas y productos especificos desarrollados para el sector.



